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Kraftfahrzeuge sind heute aus unserem Alltag nicht mehr
wegzudenken, Ob Motorrad oder PKW, sind zu unseren
stéindigen Begleitern geworden und représentieren nicht zu-
letzt unseren gestiegenen Wohlstand.

Die Vielzahl der Kraftfahrzeuge erfordern auch zunehmende
Instandhaltungsleistungen. Aber nicht immer ist es notwen-
dig, wegen kleiner Méngel eine Servicewerkstatt aufzusu-
chen, wenn sie durch Selbsthilfe beseitigt werden kdnnen.
Mitunter sind es nur Kleinigkeiten, die ein Kraftfahrzeug
funktionsuntiichtig machen. Das gilt besonders fiir Defekte
an der elektrischen Anlage.

Der VEB MeBtechnik Mellenbach, langjéhriger Hersteller
von ServicemeBgerdten, bietet deshalb mit dem , AUTOTEST
electric”. ein MeBgerdt, das sowohl fiir den Amateur- als
auch den Berufskraftfahrer eine wichtige Hilfe darstellt.

Es ist zu empfehlen, vor Benutzung des ,AUTOTEST electric"
sich an Hand der fahrzeugspezifischen Literatur mit den De-
tails des Kraftfahrzeuges vertraut zu machen, um alle in
dieser Bedienungsanleitung genannten Anwendungsmég-
lichkeiten nutzen zu kénnen,

Der ,AUTOTEST electric” wird dann zu einer zuverl@ssigen
und unentbehrlichen Bereicherung der Kraftfahrzeugausrii-
stung.

1. Anwendungsméglichkeiten

Der ,AUTOTEST electric* erméglicht die Uberprifung der
elektrischen Anlage eines Kraftfahrzeuges, dessen Bord-
spannung 6 Volt oder 12 Volt betrdgt.

Mit dem ,AUTOTEST electric® kénnen die wichtigsten Ein-
stellwerte kontrolliert sowie eine Priifung der Funktionstiich-
tigkeit der installierten Verbraucher vorgenommen werden,

Der ,AUTOTEST electric" ist auch durch einen MeBunkun-
digen leicht bedienbar und bietet in der vorliegenden Aus-
flihrung eine ausgezeichnete Handhabung.

Unkompliziert lassén ‘sich bei laufendem Motor die beiden
KenngréBen Unterbrecherabstand und Ziindzeitpunkt bestim-
men, denn diese sind bekanntlich entscheidend fiir ein opti-
males Betriebsverhalten, das Leistungsvermégen, den Kraft-
stoffverbrauch und’die Lebensdauer des Motors.

Durch Verwendung von Leuchtdioden zur MeBwertanzeige
konnte der ,AUTOTEST electric in seiner Robustheit und
Zuverldssigkeit den Einsatzbedingungen am Kraftfahrzeug
angepaBt werden,

Sein Anwendungsgebiet erstreckt sich sowohl auf Kraftfahr-
zeuge mit Zwei- als auch mit Viertokt-Ottomotoren, unab-
héingig davon, ob es sich um Ein- oder Mehrzylindermotoren
handelt.

Alle mit dem ,AUTOTEST electric" gemessenen Werte be-
ziehen sich auf das qusepctegtiai (Minuspol) des Kraft-
fahrzeuges.
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Bild 1: Loge der Bedienelemente
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Beschreibung

MeBbereichswahlschalter

eingestellter MeBbereich

[1] SpannungsmeBbereich 1,5...18 V
[2] SpannungsmeBbereich 10,8...152V
[3] SpannungsmeBbereich 54,.. 16V
|__E:\ SchlieBwinkelmeBbereich 28 ...72 Y

||

DrehzahlmeBbereiche A 100...1200 min-1
flir Viertaktmotoren B 500...6000 min-'
A

DrehzahlmeBbereiche 100...1200 min-!
flir Zweitaktmotoren B 500...6000 min-!

‘,__.
i

Eingangsbuchse fiir MeBbereiche [1] bis [s |
(linke Eingangsbuchse)

Eingangsbuchse flir Durchgangspriifung und
Stroboskopeffekt (rechte Eingangsbuchse)

Lichtemitterdioden

Umschalter

Bei AnschluB der MeBleitung an Eingangsbuchse 3a
ergeben sich durch Umschaltung die DrehzahlmeB-
bereiche

A 100...1200 min-1
B 500...6000 min-1

Bei AnschluB der MeBleitung an Eingangsbuchse 3b
und beliebiger Stellung des MeBbereichswahlschal-
ters ergibt sich durch Umschaltung

D‘] akustische Durchgangspriifung

Stroboskopeffekt

Austrittséffnung fiir Lichtimpulse

AnschluBleitung zur Versorgung des ,AUTOTEST elec-
tric” mit Betriebsspannung

MeBwerttableau

Batteriekammer (Riickseite)



3. Inbetriebnahme

Zur Durchgangspriifung wird die Betriebsbereitschaft durch
Einlegen von 2 Zellen R6 in den ,AUTOTEST electric” her-
gestellt.

Dazu sind, die Batterickammer (9) im Boden des MeBge-
rdtes zu 8ffnen, die Zellen RS in der vorgegebenen Polaritdt
einzulegen und die Batteriekammer (9) wieder zu verschlies-
sen.

Achtungl

Verbrauchte oder iiberlagerte Zellen sind aus dem MeBgeréi
zu entfernen, da evil. auslaufender Elektrolyt das MeBgerét
zerstéren kann,

Fiir alle anderen Messungen ist der ,AUTOTEST electric”
zur Inbetriebnahme on die Bordspannung des Kraftfahrzeu-
ges gemdB Bild 2 oder Bild 3 anzuschlieBen, unabhéngig
davon, ob es sich um eine 6 Volt- oder 12 Volt-Anlage han-
delt.

Die Polaritéit muB mit der Préigung auf den AnschluBklem-
men {bereinstimmen. Bei versehentlicher Fehlpolung nimmt
das MeBgerdt keinen Schaden, aber es ist nicht funktions-
fahig.

l Akkumulator

zu den

Bild 2

ernl

Verbrauch
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4, Ablesen der MeBwerte

Viele Kraftfahrzeugbesitzer konnten noch keine praktischen
Erfahrungen im Umgang mit MeBgeréten erwerben.

Deshalb wurde fiir die Anzeige der MeBwerte durch den
+AUTOTEST electric" eine leicht verstindliche Darstellungs-

form gewdhlt.

Das libersichtliche MeBwerttableau erméglicht eine einfache

Ablesbarkeit.

Das Ablesen der MeBwerte erfolgt von der Skale, die dem
eingestelltem MeBbereich (2) zugeordnet ist.

Beispiele zur Bestimmung der MeBwerte:
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Es leuchtet nur eine LED.

Je nach Stellung des MeB-
bereichswahlschalters (1)
werden folgende MeBwerte
angezeigt.

120V
136V
6,8V

44,0 L Y%
A 800 min-1

B 4000 min-1
{nur fiir Viertakt-M.)

A 800 min-1
B 4000 min-1
{nur fiir Zweitakt-M.)
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Es leuchten zwei LED's an-
ndhernd gleich hell.

Der MeBwert liegt zwi-

schen den beiden ange-
zeigten Skalenwerten, im
Beispiel 7,1V bzw. 38 < 0

5.
5.1.

L

Durchfiihrung der Messungen
Hinweise dn den Benutzer

— Bei Messungen im Motorraum und bei laufen-
dem Motor ist stdndige Aufmerksamkeit und
duBerste Sorgfalt erforderlich, damit die MeB-
und Versorgungsleitung des MeBgerétes nicht
von rotierenden Teilen erfaBt wird.

Bei Nichtbeachtung besteht eine stéindige Un-
fallgefahr und kann auBerdem zur mechanischen
Zerstérung des Gerétes flihren,

- Die Spannung zur Erzeugung des Ziindfunkens

betrégt 14000... 19000 V.
Das Beriihren hochspannungsfiihrender Teile ist
zu vermeiden, oder es sind vorher ausreichende
Isolationsverhéltnisse zu schaffen, z. B. Anziehen
von Gummihandschuhen, Obwohl keine direkte
Gesundheitsgefihrdung  besteht, stellt die
Schreckwirkung eine indirekte Unfallgefahr dar.

— Die zur Durchgangspriifung notwendigen Zellen

R6 besitzen nur eine begrenzte Lagerfihigkeit,
ca. 6 Monate,
Es besteht die Gefahr des Auslaufens des Elek-
trolyten, welcher wiederum eine Zerstérung der
metallischen Teile bewirkt, z. B., Zerfressen der
Kontaktfedern und Verbindungsleitungen,
Um dies zu vermeiden, muB der Zustand der
Zellen R6 regelmdBig kontrolliert, verbrauchte
Zellen ausgewechselt oder bei langerem Nicht-
benutzen des MeBgerdtes diese entfernt werden,
Sollte es dennoch zum Auslaufen des Elektroly-
ten gekommen sein, so ist die Batterickammer
(9) sorgféltig, méglichst mit einem spiritusge-
trénkten Tuch, zu reinigen,

= Ein Verwechseln der Polarittt bei AnschluB der
Betriebsspannung stellt keine Gefdhrdung dar
und fiihrt nicht zur Zerstérung des MeBgeriites.
Das Verwechseln kann aber zu falschen SchluB-
folgerungen fiihren, denn es wird ein span-
nungsloser Zustand signalisiert, auch wenn an
den entsprechenden Kontakistellen die Bord-
spannung des Kraftfahrzeuges anliegt.
Es empfiehlt sich, nach Anklemmen der AnschluB-
leitung (7) am Pluspol des Akkumulators eine
Spannungsmessung durchzufiihren. Bei richtiger
Polaritdt wird dann, z. B, im MeBbereich 1] 1], die
Bordspannung des Kraftfahrzeuges angezeigt.

11



5.2. Durchgangspriifung

Diese MeBart kann mit dem: ..AUTOTEST e]ectnc am etn
fachsten realisiert werden.

Sie befuht auf dem Prinzip, daB ein Strom nur in einem ge-
schlossenen Stromkreis von einem Pol der Stromquelle durch
den oder die Verbraucher zum anderen Pol flieBen kann.

Jede Unterbrechung, sei es durch Kabelbruch oder schlechte

Kontaktstellen, fithrt zu einer Unterbrechung des Stromflusses.

Die Durchgangspriifung wird angewendet zum '

- Auffinden von Kabelbriichen und Unterbrechungen an
Kontaktstellen -

= Priifer "der Funktion von Gliihlampen, Schaltern, Siche-
rungen

— Priifen des Durd'lgcmges der Anlasser- und Generator-:

wicklungen

~ Auffinden des zu einem Leitungsanfang gehérenden Lei-
tungsende innerhalb eines Kabelbaumes.

Durchfiihrung der Messung
— beliebige Stellung des MeBbereichswahlschalters (1) :
— Einsetzen der Zellen R6 gemdB Abschnitt 3. '

— Umschalter (5) auf u

— MeBleitung an rechte Eingangsbuchse (3b)

— zu priffende Objekie (Kabel, Verbraucher u. a.) gemdB
Bild 5 an MeBleitung und ,-+" AnschluBleitung (7)

Liegt keine Unterbrechung des Stromflusses vor, d. h., es ist
Durchgang vorhanden, ertdnt ein Summton,

Dieser akustische Signalgeber erweist sich als &uBerst vor-
teilhaft, denn das stéindige Beobachten des MeBgerdtes ist
nicht erforderlich, was sich besonders zur Priifung von relativ
weit entfernten Priffpunkten als giinstig erweist.

5.3. Spﬁnnungsmessungen
Spannungsmessungen finden Anwendung zum
— Auffinden von Kabelbriichen

— Ermitteln schlechter Kontaktstellen
Diese bewirken bei Belastung auf dem Weg vom Akkumu-
lator zu den Verbrauchern Spannungsverluste, die bis zur
Funktionsstdrung derselben fithren kénnen, :

12
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Bild 5

| S

- Priifen des Akkumulatorzustandes

— Kontrollieren und Einstellen des Reglers

-~ Uberprifen der Generatorfunktion, u. a. m.

Zur Spannungsmessung stehen drei MeBbereiche zur Verfi-
gung:

MeBbereich [1] von 1,5...180V

MeBbereich }ﬁ von 10,8...152V

MeBbereich [3] von 54... 7.6V

Der MeBbereich 2] ist zur Messung von 12 V-Anlagen und
der MeBbereich [3] von 6 Volt-Anlagen vorgesehen,

Durch Begrenzung dieser MeBbereiche wird mit den verfiig-
baren 12 LED's eine Aufldsung realisiert, welche Spannungs-
dnderungen meB- und ablesbar macht, die zur Priifung der
Reglereinstellung und Akkumulatorkontrolle erforderlich sind.

Mit dem ,AUTOTEST electric” kénnen nur Gleichspannun-
gen gemessen werden.

Durchfiihrung der Messung

— Inbetriecbnahme gemaB Abschnitt 3.
— MeBleitung an linke Eingangsbuchse (3a) anschlieBen

13



— mit der Tastspitze der MeBleitung spannungsfithrende Tei-
le abtasten

— Ablesen des MeBwertes gemdB Abschnitt 4.

5.3.1. Spannungsmessung zum Auffinden von Kabelbriichen

Nach Einstellung des MeBbereiches [1] sind entsprechend
dem Schaltbild des Kraftfahrzeuges die zugdnglichen Kon-
taktstellen von der Batterie beginnend, bis zu dem Punkt ab-
zutasten, an dem keine Spannungsanzeige mehr erfolgt.

5.3.2. Spannungsmessung zum Ermitteln schlechter Kontakt-
stellen ‘

Jede Kontaktstelle besitzt einen Ubergangswiderstand. Bei
StromfluB geht an diesem Energie verloren. Deshalb ist der
Ubergangswiderstand stets so gering wie méglich zu halten.

Bedingt durch Umwelteinfliisse oder VerschleiB kdnnen sich
an'den Kontaktstellen nicht- oder schlechtleitende Schichten
herausbilden und den Ubergangswiderstand unzuldssig er-
héhen.

Zur Ermittlung einer schlechten Kontaktstelle sind

- die Verbraucher des zu priifenden Stromkre:ses emzu-
schalten, z. B. die Beleuthting,

— die Spannung vor und hinter der Kontaktstelle, vom ‘Akku~
mulator kommend, gemaB Bild 6, zu messen
und

— der gemessene Spannungswert der MeBbere:ch ist durch-

den Kraftfahrzeugtyp bestimmt, abzulesen.

vom Akkumulator zum Verbraucher

Bild 6 " -

Wird hinter der Kontaktstelle eine niedrigere Spannung als
vor der Kontakistelle gemessen, hat sich der Ubergangswi-
derstand erh&ht. Diese Verbindung ist zu l6sen, aufeinander-
liegende Metallseiten sind zu reinigen und metallisch blank
zu machen, ernzufetten und waeder fest mntemander iu ver-
binden." Hiat
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5.3.3. Spannungsmessung zum Priifen des Akkumulators

Der Akkumulator eines Kraftfahrzeuges hat im wesentlichen

drei Funktionen zu erfiillen. Diese sind:

- Stromversorgung aller Geréte und Baugruppen, die bel
" Stillstand des Motors eingeschaltet werden kénnen,
. 2, B. Beleuchtung, Anlasser usw.

— Ubernahme der Energieversorgung bei Uberlastung des
- Generators (Lichtmaschine) — Pufferbetrieb

— Aufrechterhaltung der notwendigen Bordspannung bei
Unterschreitung der Generator-Mindestdrehzahl
_ (Ausgleichsspannungsquelle)

Daraus ist ersichtlich, daB vom Zustand des Akkumulators die
Betriebsbereitschaft und der stérungsfreie Betrieb des Kraft-
fahrzeuges entscheidend bestimmt wird.

Gegeniiber dem allgemein iblichen Verfahren, den Akkumu-
latorzustand durch Bestimmung der S&uredichte zu priifen,
bietet der ,AUTOTEST electric” die wesentlich leichtere Me-
thode, mit ausreichender Genauigkeit den Ladezustand des
Akkumulators zu ermitteln.

Dabéi nutzt man die Tatsache, daB sich entsprechend des
Ladezustandes auch der innere Widerstand des Akkumulators
dndert. Bei unterschiedlichen Belastungsféllen dndert sich
somit die Spannung an den Klemmen des Akkumulators.

Durchfuhrung der Messung

Die Prufung erfolgt als eine reine Spqnnungsmessung gemdaf
Abschnitt 5.3, an den Klemmen des Akkumulators gemaB
Bild 7 und setzt sich aus 2 MeBvorgdngen zusammen.

1. Messung: ohne eingeschaltete Verbraucher

Der angezeigte' Wert darf nicht niedriger als
der in der technischen Dokumentation des Ak-
kumulators angegebene sein. i :
Richtwerte: - 6 Volt-Anlage. - 6,3... 54V
: 12 Volt-Anlage  12,6...108 V

2, Messung mit elngeschcltetem Fernlicht
Der ongezelgte Wert darf héchstens 109, nie-
drager als der Wert der ersten Messung sein.

Liegt der Wert der Kfemmspannung ohne Belastung _bere:ts
unter 6 Volt oder 12 Volt, so empfiehlt es sich, vor weiteren
Messungen erst den Akkumulator nachzuladen.

15
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5.3.4. Kontrolle und Einstellung des Reglers mit Generator

Zur Erzeugung und Bereitstellung der Spannung fiir alle Ver-
braucher am Kraftfahrzeug dient auBer dem Akkumulator
der Generator.

Zum Einsatz gelangen Gleichstrom- und Drehstromgenerato-
ren, Letztere enthalten eingebaute Gleichrichter und geben
ebenfalls Gleichstrom an das Bordnetz des Kraftfahrzeuges
ab.

Im Zusammenhang mit dem Generator wirkt der Regler. Die
vom Generator erzeugte Spannung erhsht sich mit steigen-
der Drehzahl des Motors. Somit macht sich eine Begrenzung
der Spannung auf einen gleichbleibenden Wert erforderlich.
Diese Aufgabe erflllt der Regler.

Des weiteren unterbricht der in ihm enthaltene Riickstrom-
schalter die Verbindung Generator — Akkumulator, wenn die
vom Generator erzeugte Spannung kleiner als die des Akku-
mulators ist, z. B. im Leerlauf. Dann ibernimmt der Akkumu-
lator die Stromversorgung, die rote Kontrollampe leuchtet,

Steigt die Drehzahl des Motors und die vom Generator er-
zeugte Spannung ist hdher als die des Akkumulators, stellt
der Riickstromschalter die Verbindung Generator - Bordnetz
her und der Generator libernimmt die Stromversorgung des
Kraftfahrzeuges und das Laden des Akkumulators.

16

Im allgemeinen ist der Regler ein elektromagnetischer Schal-
ter, der die Generatorspannung bei mittleren und hohen
Drehzahlen auf einen Wert von 13,2.,.148V (66...7,6 V)
hélt. Diese Werte sind jedoch wiederum fahrzeugspezifisch
und der technischen Dokumentation des Kraftfahrzeuges zu
entnehmen.

Die Kentrolle der Reglerfunktion wird wie folgt durchgefiihrt:

— Inbetriebnahme des ,, AUTOTEST electric” gemé&B
Abschnitt 3.

— MeBleitung an linke Eingangsbuchse (3a)
— MeBbereichswahlschalter (1) entsprechend der Bordspan-
nung auf MeBbereich ,‘}:j oder m schalten

— Messung der Bordspannung bei ausgeschalteter Ziindung
an Klemme 51 des Reglers

— Uberpriifung der Spannung bei laufendem Motor (Leer-
lauf) an Klemme D-- des Reglers auf Einhaltung der Reg-
lereinstellspannung gem&B den vorgegebenen Werten fur
das Kraftfahrzeug

Akkumulator
Masse Kfz

Bild 8

Bei Einschaltung zusétzlicher Verbraucher muB der Wert der
Spannung innerhalb des angegebenen Bereiches liegen. Sind
Abweichungen von der Reglereinstellspannung vorhanden,
muB eine neue Reglereinstellung erfolgen.

5.4. Drehzahimessung

Die Drehzahlmessung erméglicht eine optimale Motoreinstel-
lung, die Ermittlung des Leistungsbereiches des Motors und
die Einstellung bestimmter Nenndrehzahlen, die fiir das Be-
triebsverhalten sowie fiir weitere Kontrollarbeiten notwendig
sind, wie

— Einstellung der Leerlaufdrehzahl

17



— Einstellung der Nenndrehzahlen zur

SchlieBwinkelmessung

Ziindzeitpunkteinstellung

Vergasereinstellung

Reglereinstellung
und die Beurteilung des Leistungsverhaltens einzelner Zylin-
der.

Zweitaktmotoren besitzen im allgemeinen fiir jeden Zylinder
eine separate Ziindeinrichtung, d. h., je Zylinder eine Ziind-
spule und einen Unterbrecher. Diese erzeugen je Kurbel-
wellenumdrehung fiir jeden Zylinder einen Ziindimpuls in der
fiir den Fahrzeugtyp vorgeschriebenen Reihenfolge.

Viertaktmotoren enthalten in der Regel nur einen Unterbre-
cher, eine Ziindspule und einen Ziindverteiler. Hier wird ent-
sprechend des Wirkprinzips je Zylinder erst bei jeder zweiten
Kurbelwellenumdrehung ein Ziindimpuls bereitgestelit.

Diese unterschiedlichen Ziindimpulsfolgen erfordern eine
Trennung der DrehzahlmeBbereiche flir Viertaktmotoren —
MeBbereich [5] — und Zweitoktmotoren — MeBbereich [ |.

Die fahrzeugspezifischen Werte der Drehzahlen oder -berei-

che sind der technischen Dokumentation des Kraftfahrzeuges
zu entnehmen.

Auch das dieser Bedienungsanleitung beigefiigte Einlagé»
blatt enthdlt Einstellwerte fiir eine Auswahl von Fahrzeugen.

Durchfiihrung der Messung

- Inbetriebnahme des ,,AUTOTEST electric" gemdaB Abschn, 3.
- — MeBbereichswahlschalter (1) auf MeBbereich [5 | oder \ 6|

schalten

— Umschalter (5) in Stellung A oder B entsprechend dem
Drehzahlbereich des laufenden Motors

- MeBIeltung an linke Emgangsbuchse (3a) und an Klemme 1
der Ziindspule oder die zur Ziindspule liegende Seite des
Unterbrecherkontaktes, siche Bild 9

— MeBwerte unter Beachtung von Abschnitt 4. direkt ablesen

Um die richtige Arbeitsweise. aller Zylinder festzustellen, wird

mittels der Leerlaufschraube am. Vergaser eine Drehzah! von
1000. .. 1500 mm—‘ eingestellt.

Unter ‘Beachtung der im Abschnitt 5.1. gegebenen Hmwelse
ist nacheinander jeweils ein ZiindkerzenanschluB zu ziehen.
Danach muB die Dehzah! um jeweils 50...200 min-! sinken.
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Entscheidend ist aber, daB der Riickgang der Drehzahlen
fiir jeden Zylinder annéhernd gleich sein muB.

Der Zylinder mit dem geringsten Riickgang der Drehzahlen
befindet sich' im schlechtesten Zustand, denn er bringt. den
geringsten Beitrag zur Gesamtmotorleistung.

Die Ursache muB ermittelt und beseitigt werden. Diese kann
z, B. eine defekte Ziindkerze, eine schlechte Unterbrecherein-,
stellung, ein Ziindspulenschaden oder ein ungeniigender
Kontakt im Verteiler sein.

Eine verringerte Leistung kann aber auch durch mechanischen
Verschleif des Kolbens oder Zylinders, defekte Kolbenringe
oder Zylinderkopfdichtung u. a. m., hervorgerufen werden.

Sollte “der ;, AUTOTEST electric” individuell im Blickfeld des
Fahrzeugfiihrers installiert sein, sind auch Dauermessungen
im Fahrbetrieb méglich. :

Durch diese sténdige Kontroliméglichkeit auf Elnhu[tung der
optimalen Drehzahlen  kann der Kraftstoffverbrauch ~des
Kraftfahrzeuges wesentlich beeinfluBt werden.
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5.5. SchlieBwinkelmessung

Als SchlieBwinkel bezeichnet man den Winkel, um den sich
die Kurbel- oder Verteilerwelle, auf der sich der Unterbre-
chernocken befindet, vom SchlieBen bis zum Uffnen des Un-
terbrecherkontaktes drehen darf.

Unterbrecherkontakt 2L

= U &
I

: Schliefwinkel

Ve

)

Bild 10 Unterbrechernocken

i_._...__

Um das fiir die optimale Ziindspannungshhe erforderliche
magnetische Feld voll aufzubauen, muB der Unterbrecher-
kontakt eine bestimmte Zeit geschlossen bleiben. Somit er-
gibt sich ein vom Ziindspulentyp abhédngiger SchlieBwinkel.

Ein falsch eingestellter SchlieBwinkel bewirkt eine ungenii-
gende Verbrennung des Kraftistoffes, was zu erhéhtem Kraft-
stoffverbrauch bei verringerter Motorleistung sowie zu einer
erhthten Umweltbelastung fithrt. Haufig ist er auch Ursache
fiir Startschwierigkeiten des Kraftfahrzeuges.

Der benstigte SchlieBwinkel ist der technischen Dokumen-
tation des Kraftfahrzeuges zu entnehmen. Auch das dieser
Bedienungsanleitung beigefiigte Einlegeblatt enthdlt fiir eine
Auswahl von Kraftfahrzeugen SchlieBwinkelwerte,

Der ,AUTOTEST electric” zeigt den SchlieBwinkel in Prozent
an, In der Fachliteratur ist es auch iiblich, den SchlieBwinkel
in ,Grad"” anzugeben.

Zur Durchfihrung der SchlieBwinkelmessung ist der
MeBbereich E einzustellen.

Der weitere Ablauf erfolgt analog der Drehzahlmessung
nach Abschnitt 5.4,

Der glinstigste Drehzahlbereich zur SchlieBwinkelmessung
liegt bei ca. 1200 min-1, Hierbei erweist sich die direkte Um-
schaltungsmdglichkeit von SchlieBwinkelmessung auf Dreh-
zahlmessung als sehr vorteilhaft.
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Die Zyklen zur Uberpriifung des SchlieBwinkels in Abhéngig-
keit von den Fahrkilometern sind den Wartungshinweisen
zum Kraftfahrzeug zu entnehmen.

Der Vorteil des ,AUTOTEST electric”, diese Kontrolle in
kiirzester Zeit ohne Abbau von Fahrzeugteilen durchfiihren
zu kdnnen, sollte zur individuellen Festlegung der Uberprii-
fungszyklen genutzt werden, denn die Verénderungen des
SchlieBwinkels sind durch VerschleiB bei Fahrbetrieb unver-
meidbar und schnellstméglich zu beseitigen.

Sollte sich eine Korrektur des SchlieBwinkels erforderlich ma-
chen, ist der Unterbrecherabstand zu verdndern. Wird der
Abstand vergréBert, verkleinert sich der SchlieBwinkel und
umgekehrt.

Neben der Messung zur Einstellung des SchlieBwinkels kann
auch bei laufendem Motor die einwandfreie Funktion des
Unterbrechers gepriift werden.

Hierzu wird wéhrend der Messung die Motordrehzahl bis
zu 23 der Héchstdrehzahl erhéht und die SchlieBwinkelan-
zeige beobachtet, Diese darf dabei nicht mehr als 3 %, vom
urspriinglichen Wert abweichen.

Bei gréBeren Abweichungen liegen Fehler wie

— Verteilerwellenschlag

verschlissene Unterbrecherlager

Spiel am Verteilerantrieb

1

Ermiidung der Kontaktfeder

Kontaktprellen
vor und miissen behoben werden.

Dies geschieht durch Auswechseln defekter und verschlisse-
ner Teile, durch Beseitigung von Verunreinigungen, z. B, an
der Nockenwelle, durch Einschleifen der Unterbrecherkon-
takte u.a.

5.6. Dynamische Ziindzeitpunkteinstellung
— Stroboskopeffekt -

In vielen Reparaturanleitungen wird die Ziindzeitpunkteinstel-
lung bei Stillstand des Motors — statische Ziindzeitpunktein-
stellung — beschrieben.

Dabei wird durch Verdrehen der Unterbrecherplatte der
Zeitpunkt des Uffnens des Unterbrechers mit dem fir das
Fahrzeug vorgegebenen Ziindzeitpunkt, den man an der
Stellung des Kolbens erkennt, in Ubereinstimmung gebracht.
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Die Ziindung erfolgt zu einem bestimmten Zeitpunkt vor Er-
reichen des oberen Totpunktes, dem Héchststand des Kol-
bens im Zylinder.

Der Ziindzeitpunkt wird in ,mm" angegeben, wenn auf die

~ Bewegung des Kolbens Bezug genommen wird oder in

+Grad®, wenn der Drehwinkel der Riemenscheibe oder die
Schwungmasse der Kurbelwelle zugrunde liegt.

Eine statische Ziindzeitpunkteinstellung kann ebenfalls mit
dem ,,AUTOTEST electric" vorgenommen werden.

Dazu benutzt man die Durchgangspriifung. Der ,AUTO-
TEST electric” wird gemdB Bild 11 angeschlossen. Dann wird
der obere Totpunkt des Kolbens, bei Mehrzylindermotoren
des ersten Kolbens, bestimmt und die Schwungmasse der
Kurbelwelle um den Winkel zuriickgedreht, der in der tech-
nischen Dokumentation angegeben ist. AnschlieBend ist die
Unterbrecherplatte so lange zu drehen, bis der Unterbre-
cherkontakt &ffnet. Wahrend dieses Vorganges erhsht der
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Summton des ,AUTOTEST electric”. Bei Verstummen des
Summtones ist der Zeitpunkt des Uffnens des Unterbrechers
erreicht.

Achtung!

Wéhrend dieser Einstellung darf die Ziindung des Kraftfahr-
zeuges nicht eingeschaltet sein,

Wesentlich genauer ist die Einstellung des Ziindzeitpunktes
bei laufendem Motor, die dynamische Ziindzeitpunkteinstel-
lung. Bei Anwendung dieser Methode sind sémtliche Ne-
benwirkungen, z. B. durch zu groBes Lagerspiel beweglicher
Teile hervorgerufene, ausgeschlossen.

Unter dem Stroboskopeffekt versteht man, daB bei impuls-
weisem Anleuchten einer sich drehenden Markierung mit
der gleichen Impulsfrequenz, die der Drehzahl des rotie-
renden Kérpers entspricht, diese Markierung als scheinbar
stehend vom menschlichen Auge erkannt wird.

Eine solche Markierung, z.B. Kerbe, befindet sich an der
Schwungmasse der Kurbelwelle (Keilriemenscheibe) und am
Kurbelgehduse des Kraftfahrzeuges.

Durchfiihrung der dynamischen Ziindzeitpunkteinstellung

— Als erstes ist am Kraftfahrzeug eine Drehzahl von 1200...
1500 min-? einzustellen.

~ Inbetriebnahme des ,AUTOTEST electric* gemdB
Abschnitt 3.

— MeBleitung an rechte Eingangsbuchse (3 b) und Klemme 1
der Ziindspule und

— ,+"-Pol der AnschluBleitung (7) an Klemme 15 der Ziind-
spule

— Umschalter (5) in Stellung g:),
T

~ Austrittsdffnung fir Lichtimpulse (6) in die Né&he der Mar-
kierung der Keilriemenscheibe und des Kurbelgehduses,
Abstand 3. .. 5 cm, bringen
Es ist darauf zu achten, daB keine Berlihrung rotierender
Teile erfolgt.

Die Markierung der Keilriemenscheibe erscheint unter den
Lichtimpulsen als stehender Punkt. Sie muB mit der dem
Ziindzeitpunkt entsprechenden Markierung auf dem Kurbel-
gehduse libereinstimmen,.
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Sollte dies nicht der Fall sein, so ist die Unterbrecherplatte
oder der gesamte Ziindverteiler so zu verdrehen, bis die
Ubereinstimmung der Markierung hergestellt ist.

In dieser Betriebsart ist zu beachten, daB die Betriebszeit
10 min nicht Gbersteigt, wobei die dauernde Belastung mit
Betriebsspannung 5 min nicht berschreiten daif.

Vor Beginn der Arbeiten kénnen durch Hervorheben der
Markierung auf der Keilriemenscheibe mit heller Farbe und
das Abdunkeln des Randes mit schwarzer Farbe die Kon-
trastverhdltnisse verbessert werden, siehe Bild 13.

 weiBe Farbe auf Kerbe

schwarze Farhe

Bild 13

Des weiteren verbessert sich das Erkennen, wenn eine di-
rekte Einwirkung des Tages- oder kiinstlichen Lichtes auf die
Keilriemenscheibe vermieden wird.
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Die Richtigkeit des Einstellens des Ziindzeitpunktes bewirkt

— eine Verbesserung des Fahrverhaltens des Kraftfahrzeuges
bei Beschleunigung

— eine bessere Motorleistung mit geringerem Kraftstoffver-
brauch

— konstantere Motortemperaturen

— geringeren Kerzenverschleil

— niedrigere Umweltbelastung

6. Schutz vor Uberlastung

Der ,AUTOTEST electric" ist gegen Uberlastung innerhalb
seiner genannten Anwendungsmdglichkeiten elektronisch ge-
schiitzt.

Dieser Schutz wirkt in allen Spannungs- und DrehzahimeB-
bereichen sowie im SchlieBwinkelmeBbereich.

Ebenfalls besteht ein Schutz gegen Zerstdrung des ,AUTO-
TEST electric" bei versehentlicher Fehlpolung der Betriebs-
spannung.

Die Betriebsspannung darf 18V nicht {ibersteigen.

Messungen der Hochspannung an der Ziindkerze, der Ziind-
spule und am Ziindverteiler sind unzul@ssig!

Weiterhin ist zu beachten, daB bei Durchgangspriifung nach
Abschnitt 5.2. und bei statischer Ziindzeitpunkteinstellung
nach Abschnitt 5.6, sich die elektrische Anlage des Kraft-
fahrzeuges im stromlosen Zustand befinden muB, weil durch
ein zusdtzliches Anliegen der Betriebsspannung vom Bord-
netz des Kraftfohrzeuges der im ,AUTOTEST electric” ein-
gebaute akustische Signalgeber und die Zellen R6 dieser
Belastung nur kurzzeitig, héchstens 5 Sekunden standhalten.

74 Wartung, Transport und Lagerung

Die Wartung beschréinkt sich auf den Wechsel der 2 Zellen
R6. Das leichte Offnen der Batteriekammer erméglicht einen
schnellen Wechsel der Zellen und eine gute Zwischenkon-
trolle ihres Zustandes.

Es ist zu beachten, daB eventuell verunreinigte Kontakte ge-
sdubert und die Zellen in richtiger Polaritdt eingesetzt wer-
den. Bei ldngerer Betriebspause sind die Zellen zweckmaBi-
gerweise aus dem Mefigerat zu entfernen.
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Die Lagerung und der Transport des ,AUTOTEST electric”,

auch im Kraftfahrzeug des Benutzers, darf in der Transport-
\. verpackung bei — 25...55°C und einer relativen Luftfeuch-
\e von 85 %, erfolgen.

StoB und Schlag sind zu vermeiden.

8. Technische Daten

Gleichspannungsmessung

in 3 Bereichen 1,5V...180V Genauigkeitsklasse 5
54V... 76V
]‘ Genauigkeitsklasse 2,5
10,8V...152V |
Drehzahlmessung

in 2 Bereichen  100...1200 min-1]

. . ¢ Genauigkeitsklasse 5
500. .. 6000 min-1 ]

SchlieBwinkelmessung
28...72 4 % Genauigkeitsklasse 5

Ziindzeitpunkteinstellung
Stoboskopeffekt durch eingebaute Spezialglimmlampe

Durchgangspriifung
akustischer Signalgeber

Betriebsspannung 54...18V
liber Kfz-Bordnetz 2 Zellen R6
fir Durchgangspriifung
Priifspannung Ugy = 500V

Schutzgrad

Umgebungstemperatur

IP 40, TGL RGW 778

i1 1040518 ADSC

N I, TGL 9200

Eb 6-25-2000, TGL 200-0057

Ausfilihrungsklasse

mechanische Festigkeit

Abmessungen 230 mm x 70 mm x 26 mm
Masse ca. 300 g
gliltiger Standard TGL 19472

Anderungen am Erzeugnis im Interesse des wissenschaftlich-
technischen Fortschritts behalten wir uns vor.
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Fahrzeugspezifische Kennwerte

Notizen

Regler- Leerlauf-
Fahrzeugtyp einstell- drehzahl SchlieB<’
spannung V min-1 winkgl 9
Lada 2101
2101
21013
21061 13,9...14,4 700...800 58...64
2102
2103
GAS 24 S A
24— 02 13,7...14,4 50...650 40...43
Moskwitsch 412
427
i 13,3 14,1 800 200 50 52
2137 3., 14, 00...
2140
2734
Polski-Fiat 13,9...14,5 800...900 55...60
Zastava 13,8...14,6 6350 58...64
Saporoshez 138...148 700...850 48...52
Dacia 14,1...14,7 750...800 60...66
Skoda S 100 55
1M0R
105 5
105 L 13,2...14,8 600...700 50...60
120 L
120 LS
VW Golf 13,8...14,2 900...1000 49...56
Mazda 14,0 800...900 55...60
Wartburg 13,3...14,5 700...900 35::.38
Trabant 71...7.6 700 35...38
ETZ 250
TS 250/1 s
TS 150 2. 16 1000...1200 37
TS 125
Simson S50
S 51 1400...1600 45
KR 51
28
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Notizen

Garantieschein

Der VEB MefBtechnik Mellenbach

gewdbhrt fir den

AUTOTEST electric

6 Monate Garantie

Der Garantiezeitraum beginnt gemdB § 43, Abs. 1, VG, mit
dem Tag der Entgegennahme,

16 Mai 1986

Lieferdatum ab Werk

Prifvermerk oder Stempel der Endkontrolle

Verkaufstag an den Enq_yerbrclu&er Q/( OC\ ..k

Verkaufsstelle

0

\

\

3




Garantiebedingungen

Die Garantieleistung besteht in der kostenlosen Behebung
aller Méngel, die im Garantiezeitraum festgestellt werden.
Voraussetzung fiir die Inanspruchnahme der Garantielei-
stung ist die sach- und ordnungsgemé&Be Aufbewahrung,
Handhabung, Anwendung und Wartung des Erzeugnisses
unter Beachtung der beigefligten Geréitedokumentation.
Eine Garantiepflicht besteht nicht bei unsachgemé&bBer Be-
handlung des Erzeugnisses. Dazu zdhlen insbesondere ei-
genmdchtige Eingriffe sowie mechanische Beschddigungen
dureh unsachgemdBe Lagerung und Behandlung. Schéden,
die durch mangelhafte Verpackung bei der Einsendung des
reklamierten Geréites eintreten, werden nicht ersetzt. Bei In-
anspruchnahme der Garantie schicken Sie das Gerdt mit
Angabe des festgeéféllteh Fehlers und unter Beifiigung des
ordnungsgemdB ausgefiillten Garantiescheines und Angabe
threr genauen Anschrift an eine von uns autorisierte Ver-
tragswerkstatt, Soweit in den Ubergebenen Dokumenten
keine Vertragswerkstatt aufgefiihrt ist, hat die Einsendung
cdes Gertites unter Beachtung der genannten Formalitéiten

an den Hersteller zu erfolgen.
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